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まもるん結

まもるん結 とは？

視る・知る・攻める の情報化農業を実現するための仕組み！

・視る ：環境と制御状態を数値データ化！！

・知る ：数値データから課題と制御情報を得る！！

・攻める：制御情報をもとに実践！！ -- フィードバック！！

※情報化農業：環境や制御状態を数値化し、その情報を活用してゆく

為の仕組みを持った農業！！



まもるん結 とは？

まもるん結
温・湿度
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ユビキタスモジュール
遠隔操作・モニター

Webサーバ

インターネット・スマホ



まもるん結
• 視る・・・センサー群

・温度 ・湿度 ・Co2濃度・日射量 ・外気温

・地温 ・葉面温度 ・結露値 ・天窓開度

以降準備中

・降雨 ・EC ・ｐH ・土中水分

・風向 ・風速・流量 ・・・・・



まもるん結

• 温・湿度センサー

小型ファン内臓で通風式



まもるん結

• Co2濃度センサー



まもるん結

• 日射量センサー



まもるん結

• 地温センサー



まもるん結
• 葉面温度センサー

• 非接触 赤外線温度センサー



まもるん結

• 天窓開度センサー

作動モータの接点信号を

受信して計測（入力は無電圧接点orオープンコレクタ）



まもるん結
• 知る・・・モニター、データ処理

・環境モニター

・Co2制御設定

・天窓制御設定

・暖房制御設定

・除湿（結露）制御設定

・潅水制御設定



まもるん結
• 環境モニター



まもるん結
• Co2濃度制御設定

・日射補正

・天窓開度補正



まもるん結
• Co2濃度コントローラ

設定値に対して日射補正と窓開度補正を行います。

日射補正算出式：

補正値 ＝（測定日射量 - 日射比例範囲最小値）

÷（日射比例範囲〔最大値-最小値〕÷日射補正濃度）

補正後の設定値 ＝ Co2濃度設定値 + 補正値



まもるん結
例）以下のサンプル値の場合 

サンプル値 

測定日射量 ※1 500 

Co2 濃度設定値 700 

日射補正濃度 ※2 200 

日射比例範囲最小値 ※3 200 

日射比例範囲最大値 ※3 800 

 

(500-200) ÷((800-200) ÷200)=100 

700+100=800ppm（設定値） 

 

 となり、グラフのように比例値で上昇し、 

 日射補正濃度を上限値として設定され 

ます。 
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まもるん結

窓が開いている場合の開度補正計算です。

■補正値の算出式

補正値 ＝ （（Co2濃度設定値 - 本設定の濃度値） ÷ 窓開度設定値） × 窓開度

補正後の設定値 ＝ Co2濃度設定値 - 補正値

例） Co2濃度設定値 ： 700ppm
窓開度 ： 16 %

設定窓開度 ： 20 % 
設定Co2濃度 ： 300 ppm

（（700 - 300） ÷ 20） × 16 ＝ 320（補正値）

700（Co2濃度設定値） - 320（補正値） ＝ 380（補正後の設定値）

窓開度補正



まもるん結
• 天窓制御設定

時刻・日の出・日の入り

目標温度（℃）

窓感度（％）

外気温補正温度（℃）

開度範囲上限（％）

開度範囲下限（％）

降雨時上限開度（％）

測定制御周期（秒）

天窓全開時間（秒）

天窓全閉時間（秒）



まもるん結
• 天窓コントローラ

設定と動作

室内温度 ： 25.0℃ 目標温度 ： 24.0℃

窓感度 ： 20％ 補正温度 ： 4.0℃

現在の開度： 15％ 外気温度 ： 22.0℃

通常開度 ＝（室内温度―目標温度）×窓感度

2% ＝（25.0℃ – 24.0℃） × 20％

外気低減率 ＝（外気温度＋補正温度）÷目標温度 ※外気低減率は（開）動作の時のみ適用する。

1％ ＝（ 22.0℃ ＋ 4.0℃） ÷ 24.0℃

実行開度 ＝ 通常開度 × 外気低減率

2％ ＝ 2％ × 1％



まもるん結
ユビキタスモジュール（サチ＆モニカ)



まもるん結
• 攻める・・・コントローラ群

・Co2濃度コントローラ まもるん ココ（CoCo)

・天窓、カーテンコントローラ まもるん テレサ

・暖房機コントローラ まもるん ダン

・病害防除コントローラ まもるん サリー

・潅水コントローラ まもるん かん吉



まもるん結

• Co2濃度コントローラ

• 天窓開度補正

• 外気温補正



まもるん結

• 天窓コントローラ

・窓感度

・外気温低減率
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• 温度コントローラ

・無段変温

・シンプル設計



まもるん結

• 環境制御システムとしての特徴は？
・組み合わせが自由

センサー、コントローラの組み合わせが自由

・センサーの共有ができる

共有できるセンサーは最小限の数でOK！！

・運転状況・測定値のモニターや設定・手動操作が遠隔で行える。

しかも、ユビキタス（スマホ等）とPCとの併用も可能！！



まもるん結

ご清聴ありがとうございました。
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• 夜の環境制御

夜の環境制御って？

好湿性の菌類はおおかた夜間に侵入！！

一度侵入すると発病まで進行！！

侵入させない夜間環境を整える必要があります！！


